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ک 


جچکیده 


به‌منظور بررسی شاخص‌های رشدی سه گیاه رازيانه (۷۸/۵۵۲۵ ۳0۵۱369/۷ لوبیا (۷:/۵۵۲5 ۵56012,6) و کنجد ( 9650771011 
۲ در تیمارهای مختلف کشت مخلوط و خالص, آزمایشی در سال زراعی ۱۳۸۹-۹۰ در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه فردوسی صورت گرفت. 
آزمایش به صورت طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. تیمارهای آزمایش شامل کشت خالص رازیانهه کشت خالص کنجد. کشت خالص 
لوبیاء کشت مخلوط ردیفی رازیانه - لوبیاء کشت مخلوط ردیفی رازیانه - کنجد» کشت مخلوط ردیفی کنجد - لوبیا و کشت مخلوط ردیفی رازیانه - لوبیا - 
کنجد بودند. نتایج حاصل از این بررسی نشان داد که در رازیانه بيشترین میزان ماده خشک (۱۸۴/۶ گرم بر مترمربع) و شاخص سطح سبز (۱/۲۸) مربوط 
به تیمار کشت خالص بود. در مورد کنجد بالاترین عملکرد ماده خشک» (۱۰۲۳ گرم بر مترمربع) و شاخص سطح برگ (۴/۲) در تیمارهای کنجد خالص 
و کنجد - رازیانه به‌دست آمد. در گیاه لوبیا بیشترین عملکرد ماده خشک (۵۴۶/۳۹ گرم بر مترمربع) و شاخص سطح برگ (۳/۸)» در تیمار کشت خالص 
لوبیا حاصل شد. کمترین میزان ماده خشک (۵۴ گرم بر مترمربع) و سطح برگ (۰/۶۱) در رازیانه به ترتیب در تیمار کشت مخلوط رازیانه - کنجد لوبیا و 
رازیانه - کنجد به‌دست آمد. در مورد کنجد کمترین میزان ماده خشک (۲۸۶ گرم بر مترمربع) و سطح برگ (۳/۲۴) در تیمارهای کنجد - رازیانه و 
کنجد - رازیان - لوبیا مشاهده شد. لوبیا در تیمار کنجد رازیانه - لوبیه کمترین میزان ماده خشک (۱۱۰ گرم بر مترمربع) و همچنین کمترین سطح برگ 
(۲/۰۸) را نشان داد. حداکثر سرعت رشد محصول در رازیانه در تیمار کشت خالص (۵/۱۹گرم بر مترمربع در روز)» در کنجد در تیمار کنجد خالص 
(۲۳/۵۳ گرم بر مترمربع در روز) و در مورد لوبیا در تیمار لوبیا خالص مشاهده شد. کمترین سرعت رشد در مورد رازبانه در تیمار رازیانه - کنجد- لوبیاء در 
کنجد در تیمار کنجد- رازیانه و در مورد لوبیا در تیمار لوبیا- رازیانه و کنجد به ترتیب (۱/۶۲ ۶/۵۹ و ۲/۲۶ گرم بر مترمربع در روز) به‌دست آمد. 


واژه‌های کلیدی: سرعت رشد گیاه شاخص سطح برگ» کشت مخلوط ردیفی» نسبت برابری زمین 


مقد مه 

کشاورزی اکولوژیک یک سیستم کشاورزی تلفیقی است. 
سیستمی که در آن کیفیت محصول مهم تر از کمیت آن می‌باشد. از 
۱- دانشجوی دکتری اکولوژی گیاهان زراعی, دانشگاه فردوسی مشهد ایران. 
۲- استاد گروه اگروتکنولوژی, دانشگاه فردوسی مشهد ایران. 


(#- نویسنده مسئول: 260006۴ :اتقط) 
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این رو, کشاورزی اکولوژیک و کم‌نهاده می‌تواند به‌عنوان جایگزینی 
برای نظام‌های رایج در نظر گرفته شود و باعث توسعه کشاورزی 
پایدار و در نهایت حفظ سلامت محیط زیست گردد استفاده از کشت 
مخلوط از جمله روش‌های توصیه شده برای حصول به این اهداف 
است (1993 ,۲۵۵۵۳6۲ :1986 رو۳۲۵۵1). تحقیقات زیادی نشان 
داده است که کشت مخلوط در مقایسه با کشت خالص از جنبه‌های 
مختلف از جمله عملکرد برتری دارد ( :1989 ,۷20666 
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2 , .21 8 ۳۵۱2۵۲ :2011 .له )6 مطلهژنه6). از جمله مزایای 
دیگر کشت مخلوط می‌توان به مدیریت بهتر آفات امراض و 
علف‌های هرز افزايش تنوع» بهبود کیفیت محصول, ثبات و سود 
بیش‌تر در مقایسه با تک کشتی آشاره نمود که این مزیت‌ها با استفاده 
کمتر از منابع تجدیدناپذیر و به حداقل رساندن خسارت به محیط 
زیست قابل دستیابی است (1986 ,۳۳20615). 

فرایند رشد گیاهان زراعی از جنبه‌های مختلف قابل بررسی است. 
از نظر زراعی» مطالعه عملکرد مورد نظر بوده که به نوبه خود به 
عوامل مدیریت (تغذیه» آبیاری و تناوب) مرتبط است اما درک 
فرایندها در سطح فیزیولوژیکی متمرکز است ( ,۱۲۵0۵11241 تتتعوه 
0 آنالیز رشد روش با ارزشی در بررسی کمّی رشد و نمو و تولید 
گیاهان زراعی به‌شمار می‌رود و نیز روشی پرقدرت برای تخمین 
بلندمدت تولید خالص فتوسنتزی است ( :1989 .له ]ه مالعتمتت 
9 10000 ک وراصل‌62/۳2). تجزیه و تحلیل شاخص‌های 
رشد منحصراً به اندازه‌گیری سطح برگ و وزن خشک گیاه نیاز دارد 
(19868 وله 6 27006)). مساحت برگ یکی از مهم‌ترین 
پارامترهایی است که برای مطالعه رشد. همانندسازی و بسیاری از 
فرآیندهای زراعی و اکولوژیکی از جمله فتوسنتز, تعرق و بیلان انرژی 
محیطی مورد استفاده قرار می‌گیرد (1991 ,.21 6 ۳2۷۵6). تولید و 
تجمح ماده خشک توسط دو شاخص مهم سرعت رشد محصول و 
سرعت رشد نسبی محصول (001۴ و 505۴۳) قابل تحزیه و تحلیل 
می‌باشد. محققان زیادی شاخص‌های رشد را در کشت‌های مخلوط 
مورد بررسی قرار داده‌اند. از جمله: 

مافی و موسیارلی (2003 وذااه۱۵6۵127 ک ع۷1211» بیان 
کردند که در کشت مخلوط نواری نعناع و سویا تعداد برگ در هر گره» 
سطح برگ و وزن خشک ساقه و برگ نعناع در کشت مخلوط بیش‌تر 
بود. این محققین همچنین گزارش کردند که عملکرد و کیفیت اسانس 
در کشت مخلوط بیش از کشت خالص این گیاه بود. در پژوهش 
دیگری در زمینه کشت مخلوط بابونه و هميشه بهار نتایج حاکی از 
کاهش معنی‌دار سطح برگ. تولید ماده خشک. عملکرد گل و بذر در 
گیاه دارویی بابونه بود (2004 ,12020) . کوچکی و همکاران 
(2010 .2 6 [100006) در مطالعه‌ای در زمینه شاخص‌های رشد 
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شاهدنه و کنجد در دو نوع کشت مخلوط جایگزینی و افزایشی بیان 
داشتند که بیشترین سرعت رشد گیاه در شاهدانه و کنجد به‌ترتیب در 
سری جایگزینی ۵۰ کنجد و ۸۵۰ شاهدانه و کشت خالص به‌دست 
آمد. میرهاشمی و همکاران (2010 ,.21 )6 تصه‌طده:۷) با بررسی 
شاخص‌های رشد زنیان و شنبلیله در کشت مخلوط و در شرایط 
ارگانیک بیان داشتند که بیشترین میزان تجمع ماده خشک زنیان و 
شاخص سطح برگ شنبلیه در کشت مخلوط سه ردیفی مشاهده شد. 
ظریف‌پور و همکاران (2011 ,"دا]22711) طی بررسی خود بر کشست 
مخلوط زیره سبز و نخود بیشترین میزان تجمع ماده خشک زیره و 
تاشفن میم رک زا فرسمار کفه طاشن انب گنام شمه کرند: 
این محققین همچنین گزارش کردند که حداکثر سرعت رشد محصول 
در زیره ۵/۷۲ (گرم در مترمربع در روز) بود که از تیمار کشت خالص 
زیره به‌دست آمد. جهانی و همکاران (2008 .21 6۶ نهط2) با 
بررسی کشت مخلوط زیره سبز و عدس, بالاترین میزان تجمع ماده 
خشک و شاخص سطح برگ زیره را در تیمارهای کشت مخلوط 
ردیفی زیره سبز و عدس و همچنین کشت خالص این گیاه گزارش 
کرد. 

از آن‌جایی که بررسی خصوصیات فیزیولوژی رشد در تجزیه و 
تحلیل عملکرد از اهمیت خاصی برخوردار است» هدف از اين آزمایش» 
بررسی تغییرات خصوصیات فیزیولوژیکی (تجمع ماده خشک» سطح 
برگ و سرعت رشد محصول) این سه گیاه در ارتباط با ترکیب‌های 
مختلف کشت مخلوط قرار گرفت. 


مواد و روش‌ها 

این آزمايش در سال زراعی ۱۳۸۹-۱۳۹۰ در مزرعه تحقیقاتی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد واقع در ۱۰ کیلومتری 
شرق مشهد با عرض جغرافیایی ۲۶ درجه و ۱۶ دقيقه شمالی و طول 
جغرافیایی ۵٩‏ درجه و ۲۶ دقیقه شرقی و ارتفاع ۹۸۵ متر از سطح دریا 
اجرا شد. قبل از اجرای آزمایش از محل تحقیق پنج نمونه خاک از 
عمق ۳۰ سانتی‌متری و از نقاط مختلف گرفته و به‌منظور تعیین 
خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک به آزمایشگاه انتقال داده شد. 
خاک مورد نظر دارای بافت لومی بود (جدول (). 


رنجبر و همکاران» بررسی آنالیزهای رشدی سه گونه رازیانه (۲۷۵0۲۵ ات0۵ کنجد(ست: ۱۵ 6۵907) و... ۰ ۲۳۹ 


جدول ۱- خصوصیات شیمیایی خاک قبل از آزمایش 
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آزمایش به‌صورت طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار 
انحام شد. تیمارهای آزمایش عبارت بودند از: ۱- کشت خالص رازیانه 
() ۷- کشت خالص کنجد (5) ۲- کست خالص لوبیا () ۴- کشت 
مخلوط ردیفی کنجد و لوییا (513) با تراکم معمول (۱:۱) ۵- کشت 
معلوظ ردشی نان و لوییا [ ۳9 با تراکم مضمول با یت (۱:) خر 
کشت مخلوط ردیفی رازیانه و کنجد (۳5) با تراکم معمول و نسبت 
(:۱) ۷- کشت مخلوط رازیانه. کنجد و لوب (۳50) با تراکم معمول 
و به‌نسبت (۱:۱:۱) بود. به‌منظور کشت سه گیاه رازیانه کنجد و لوبیه 
زمینی که سال قبل به‌صورت آیش رها شده بود انتخاب گردید. در 
اسفند ماه ۱۳۸۹ عملیات خاک‌ورزی شامل شسخم با گاوآهن 
برگردان‌دار و دو دیسک عمود بر هم انجام گرفت. در هفدهم اسفند 
ماه کود گاوی پوسیده به‌میزان ۳۰ تن در هکتار به‌طور یکنواختی در 
کل مزرعه پخش شد و سپس با استفاده از شیارساز جوی و پشته‌هایی 
به‌عمق ۲۰سانتی‌متر و فاصله ۵۰ سانتی‌متر ایجاد گردید. ابعاد کرت‌ها 
(۶<۶) فاصله دو کرت اصلی از یکدیگر ۰/۵ متر و فاصله بلوک‌ها 

عملیات کاشت سه گیاه در زمان‌های متفاوت صورت گرفت؛ 
کاشت رازیانه در تاریخ ۱۷ فروردین ۱۳۹۰ با فاصله روی ردیف ۲۰ 
سانتی متره با تراکم ۱۰ بوته در مترمربع صورت گرفت و اولین آبیاری 
۴ روز پس از کاشت انجام گرفت و تا سبز شدن گیاه دو بار در هفته 
ادامه یافت. کشت کنجد در تاریخ ۱۲ اردیبهشت ۱۳۹۰ با فاصله روی 
ردیف برابر با ۱۰ سانتی متر (تراکم ۲۰ بوته در مترمربع) و لوبیا در 
تاریخ ۱۹ اردیبهشت با فاصله ۱۵ سانتی متر روی ردیف (تراکم ۱۳ 
بوته در مترمربع) صورت گرفت. به‌منظور سبز شدن سریع و یکنواخت 
کنجد در هفته‌های اول کاشت دو بار آبیاری صورت گرفت و پس از 
آن مجدالاًآبیاری به یک بار در هفته تقلیل یافت. از آن‌جایی که 
هدف کشت این سه گیاه در یک سیستم کم‌نهاده بود و همچنین 
به‌دلیل تأثیرات منفی که مواد شیمیایی می‌توانند بر کیفیت مواد موّثره 
و ترکیبات گیاهان دارویی داشته باشد. سعی شد از حداقل مواد 
شیمیایی همراه با سایر روش‌های جایگزین مثل بوجاری کامل بذر 


فسفر پتاسیم اسیدیته هدایت الکتریکی 
(اعاعس ۳ (اعاعه ۲ ۲۷۲ رصع ۳ 
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وجین دستی علف‌های هرز و روش‌های کنترل دور آییاری و استفاده 
از کود دامی» جهت مبارزه با آفات و علف های هرز استفاده شود. 
به‌دلیل آلوده بودن مزرعه به دو نوع قارچ رایزوکتونیا و فیتیوم و با 
توجه به حساس بودن لوبیا به این قارچ‌هاء در طول فصل رشد دو بار 
از سم متالاکسیل استفاده شد و پس از آن با کاهش دمای محیط و 
کنترل دور آبیاری از گسترش بیماری جلوگیری به عمل آمد. 

به‌منظور تعیین آنالیزهای رشدی گیاهان و تعیین شاخص‌های 
فیزیولوژیکی رشد. اندازه‌گیری‌ها به‌طور منظم و هر ۱۵ روز انجام 
گرفت. نمونه‌برداری تخریبی در مورد رازیانه ۵۷ روز پس از کاشت» 
لوبیا ۲۴ روز پس از کاشت و در ارتباط با گیاه کنجد» ۴۸ روز پس از 
کاشت صورت گرفت. همچنین در طول فصل رشد ارتفاع نمونه‌های 
مورد بررسی ثبت گردید. نمونه‌گیری‌های تخریبی از دو متر انتهایی 
هر کرت با حذف دو ردیف کناری و ۰/۵ متر انتهایی هر پشته 
به‌عنوان اثر حاشیه‌ای و از ۱۰ ردیف وسط به‌طور تصافی صورت 
گرفت. از هر کرت پنج بوته به‌طور تصادفی از یک سطح مشخص 
انتخاب و در کل در مورد هر سه گیاه هفت بار نمونه‌برداری در طی 
فصل رشد صورت گرفت. نمونه های برداشت شده بلافاصله در درون 
پلاستیک قرار داده شده و به آزمایشگاه انتقال داده می‌شدند. 

سطح برگ سه گیاه توسط دستگاه سطح برگ‌سنج اندزه‌گیری و 
سپس نمونه‌ها به‌منظور تعیین وزن خشک به‌صورت جداگانه (برگه 
ساقه» گل) در داخل پاکت‌های کاغذی به‌مدت ۴۸ ساعت در آون با 
دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد قرار گرفتند. در نهایت» برای تعیین وزن 
خشک ۲2۷ و سرعت رشد محصول 001 مورد استفاده قرار گرفتند. 

به‌منظور رسم نمودار سطح برگ معادله لوچستیک پیک (معادله 
۱ با استفاده از نرم‌افزار اسلاید رایت به داده های سطح برگ برازش 
داده شد . 
معادله (۱) 

۱ 

0 عرض از مبداء ,2: شآ حداکثر 22: زمان رسیدن به حداکثر 
۸1 جه: نقطه عطف منحنی که در آن رشد سطح برگ وارد مرحله 
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خطی می‌شود. 

و همچنین به‌منظور رسم نمودار ]121۷ ابتدا یک معادله لوجستیک 
(معادله ۲) به داده‌های ماده خشک برازش داده شد و سپس از مشتق 
آن معادله لوجستیک (معادله ۳) به‌منظور برازش داده‌های 005 
استفاده شد. 
معادله (۲) 

(۵۳0) و1+0<*۵) ۱۷۲۵ 
معادله (۲) 
0006-۵02 <0(/))170-)0۹۵0 9 < 1۷/12 

در نهایت نی نسبت برابری زمین از معادله ۴ محاسبه گردید. 

معادله (۴) 


وم 
ِ_ 2 جز۳ 1 


که در آن: ۳ نسبت برابری زمین: [۷: خداکتر سرعت: رشد 
هر محصول در کشت مخلوط ۷5: حداکثر سرعت رشد همان 
جهت رسم نمودارها از نرم‌افزار |۲۵6۵ و ۷66 ٩110‏ استفاده 


نتایج و بحث 
اثر تیمارهای مختلف کشت مخلوط و خالص بر میزان ماده 
خشکت (۷۲) رازیانه, کنجد و لوبیا 

روند تجمع ماده خشک در مورد گیاه رازیانه در تیمارهای مختلف 
روندی مشابه داشته و بالاترین میزان تجمع ماده خشک مربوط به 
تیمار کشت خالص رازیانه (۱۸۴/۶ گرم بر مترمریع) و کمترین میزان 
تجمع ماده خشک در تیمار کشت مخلوط ردیفی رازیانه - کنجد- لوبیا 
(۵۴/۴۱ گرم بر مترمربع) مشاهده شد (شکل ۱ پس از کشت خالص 
رازیانهه کشت مخلوط ردیفی رازیانه و لوبیا با میزان ماده خشک 
۵ گرم بر مترمربح بالاترین میزان تجمح ماده خشک ر دارا بود. 
در مورد کشت مخلوط رازیانه و لوبیا روند ثبات در تجمع ماده خشک 
۲ روز پس از سبز شدن مشاهده و در تیمار کشت مخلوط کنجد و 
رازیانه در کمترین زمان (۸۸ روز) به حالت ثبات رسید. به نظر می‌رسد 
که در کشت مخلوط رازیانه و کنجد گیاه رازیانه» گیاه مغلوب بوده و 
تحت فشار رقابتی کنجد نتوانسته از عوامل محیطی مثل نور آب و 
مواد غذایی به نحو مطلوب استفاده کند. جهانی و همکاران ( ص2حح 


8 ,21 6 با بررسی کشت مخلوط زیره سبز و عدس» بالاترین 
میزان تجمح ماده خشک و شاخص سطح برگ زیره ر در تیمارهای 
کشت مخلوط ردیفی زیره سبز و عدس و همچنین کشت خالص این 
گیاه گزارش کرد. میرهاشمی و همکاران ( .21 4 تصعطعم:۱ 
0 با مقایسه ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط زنیان ( 00۳ 
۷ )و شنبلیله (106۱-۵۲۵۵6۱۲ 7۳120700110) گزارش 
کردند که مقادیر وزن خشک در کلیه تیمارهای کشت مخلوط زنیان و 
شنبلیله در مقایسه با کشت خالص دو گیاه بیش‌تر بود. 

روند تجمع ماده خشک گیاه کنجد نشان داد که بالاترین میزان 
ماده خشک در تیمار کشت خالص کنجد (۱۰۲۳ گرم بر مترمربع) 
وکم‌ترین آن در تیمار کنجد- رازیانه (۲۸۶ گرم بر مترمربع) مشاهده 
شد. روند ثبات تجمع ماده خشک در تیمار کنجد- رازيانه» ۸۸ روز 
پس از سبز شدن مشاهده شد (شکل ۲). از آن‌جایی که لوبیا از خانواده 
لگومینوز می‌باشد» بنابراین حضور این گیاه در تیمار کشت مخلوط 
کنجد و لوبیا سبب شده که کنجد از اثرات مثبت لوبیا به‌ویژه نیتروژن 
تثبیت شده به‌ وسیله این گیاه استفاده نموده و سبب تولید بالاترین 
میزان ماده خشک بعد از تیمار کشت خالص شده است (شکل ۲). 
بیدختی و همکاران (2005 ,601 ۵2720) طی بررسی خود 
در رابطه با کشت مخلوط لوبیا و ذرت» تجمع بیش‌ترین ماده خشک را 
در تیمارهای کشت مخلوط ردیفی بیان نمودند. 

بررسی ماده خشک لوبیا در تیمارهای مختلف کشت مخلوط و 
خالص نشان داد که این گیاه در تیمار کشت خالص لوبیا و با ۵۷۵ 
گرم بر مترمربع دارای بالاترین میزان تجمع ماده خشک و در کشت 
مخلوط رازیانه- کنجد- لوبیا با ۱۱۰گرم بر مترمربع کم‌ترین میزان 
تجمع ماده خشک در واحد سطح را دارا بود (شکل ۳). به نظر می‌رسد 
لوبیا در تیمارهای کشت مخلوط به‌سبب رقابتی که با سایر گونه‌ها 
داشته. نتوانسته است به نحو مطلوب از منابع موجود در خاک استفاده 
کند و در نتیحه باعث کاهش میزان ماده خشک تولیدی گیاه شده 
است. جهانی (2008 ,.لع 6 12۳0201) طی بررسی خود در ارتباط با 
کشت مخلوط زیره سبز (0710119 1/111121)) و عدس ( 15 
5 گزارش کرد که کشت خالص عدس بیشترین میزان ماده 
خشک را دارا بود. 


رنجبر و همکاران» بررسی آنالیزهای رشدی سه گونه رازیانه (۲۷۵0۲۵ اآبهنه0) کنجد(ست: ۱۵ 66907۷) و.. ۰ ۲۴۱ 


8۳505 - : سس ۳ 
4 
۲ سب 
2 
۱:13 ب-- ‌ 
۳ 1 
ِ 

۳ ت سح 
1 
5 
۱ 


717 7 117 137 


1]( 11۷ :۱]1 ۳ ۵ 


شکل ۱- مقایسه روند تغیبرات ماده خشکت رازیانه در طول فصل رشد تحت تآًثیر تیمارهای مختلف کشت خالص و مخلوط (۲1: خالص 
راز بانه, 81: راز بانه - لوبیاء 5۳: رازبانه - کنجد و 8۲5: راز بانه - کنجد - لوبیا) 


امصصه ۲ )ماه هم مس مموفجهه ما20 عظ) متس مم)ادابصعه وققصهماه صز ممصمه ۵۶ جموزنومر‌صهمن -1 .۲12 
 06۵(‏ مومع 16006۵1 :۳۳۹ 20 ومد امصصع] :9۲ موه ء امصصع] ٩۳۰‏ ومرمن ۵16و [۵صعع1 :۲۱) من مه )۳۸۵8۵ 


۳ 1 

]5 ست ست ۳ 
۴ 

(و]5۳ - . سس ِ 
5۴ 

2 

(۳)6 5 سس 
۲ 

(و)و۳] .۰ سس 1 
29 

اس 


12:۷۷ ۲/۳۲ ۵ 


شکل ۲- مقایسه روند تغییرات ماده خشت کنجد در طول فصل رشد تحت تثیر تیمارهای مختلف کشت خالص و مخلوط (۹۲: خالص 
کنجد. 5۲: کنجد - رازبانهه ۳5: کنجد - لوبیا و 85۲: کنجد - راز بانه - لوبیا) 


مج سای مصمصه مصووعه ف)صمصاهع۱) من مصت ممفوعه هم همه عظ) متس وععصهماها صز ممصمه ۵۶ جموزنوم‌صمن -2 ۲۱۵۰ 
 062(‏ م16 -عصرجومو ٩۲۰‏ 0صه صهع‌ه ‏ 206وعو ء8ظ وضع مهوعو :9۳ رمرم 5۵16 692706 :۷۲/) ۳۸۲۲60 
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(۱۶ ۰ ع) مناد مد عا جر جرا 


1](۷ ۸۲۱۲ 


شکل ۳- مقابسه روند تغیبرات ماده خشکت لوبیا در طول فصل رشد تحت تا ثیر تیمارهای مختلف کشت خالص و مخلوط (8۷1: خالص لوبیاء 
لوبیا - رازبانه. 85: لوبیا - کنجد و 8۲5: لوبیا- راز بانه - کنجد) 
۵ 20 ال مصمهصه مها ماصمهعا )صهعل ملص ممعوعو عصا 0 معط عصزسل وعمصهمه صز ممصمه ۵۶ جموزنوم‌صمن -3 ۲12 
(2006و6؟ ‏ امصصع] -صهعه :9 ۳۲ظ 20 مصصوفمو مدع ٩ظ‏ واعصع موه :۳۲ظ وممنن عا۵و صهع0 :۷ظ) 


آثر تیمارهای مختلف کشت مخلوط و خالص بر شاخص 
سطح بر کت (۲۸۲) رازیانه. کنجد و لوبیا 

در گیاه رازیانه بیش‌ترین شاخص سطح سبز (۱/۲۸) در تیمار کشت 
خالص رازیانه و کم‌ترین میزان (۰/۶۱) نیز مربوط به تیمار کشت 
متاوظا رازباند.- کصز بود. کشت خالسن رازبانه فسیت یه فیمازهانی 
کشت مخلوط سطح برگ خود را در طول دوره بیش‌تری حفظ کرد 
(شکل ۴). با توجه به نتایج موجود در شکل ۵ احتمال این وجود دارد 
که کنجد اثرات انتاگونیستی بر گیاه رازیانه داشته و در رقابت با این 
گیاه پیروز شده و رازیانه نتوانسته شاخص سطح برگ بالایی تولید 
کند. 

همچنین در تیمار کشت مخلوط رازیانه به‌همراه لوبیه به نظر می- 
رسد به‌علت وجود رقابت پایین بین رازیانه و لوبیا در ابتدای فصل 
رشد. رازیانه توانسته از فضای موجود به‌نحو بهتری استفاده و در 
نتیجه, شاخص سطح برگ بالایی تولید کند؛ پس از آن با بسته شدن 
کانوپی و شکل گرفتن رقابت بین اين دو گیاه و نیز استفاده لوبیا از 
گیاه رازیانه به‌عنوان قیم و سایه‌اندازی» گیاه دارویی رازیانه نتوانسته 
است این روند افزایشی را حفظ و از سطح سبز تولید شده در جهت 
تولید بیشتر ماده خشک استفاده کند. 

نتایج این آزمایش نشان داد که در گیاه کنجد حداکثر و حداقل 


شاخص سطح برگ به‌ترتیب در تیمارهای کشت مخلوط کنجد- 
رازیانه (۴/۲) و کشت مخلوط کنجد- رازیانه- لوبیا (۲/۲) مشاهده شد 
(شکل ۵). به نظر می‌رسد که کنجد در تیمار کشت مخلوط با رازیانه 
تأثیرات آنتاگونیستی بر این گیاه داشته و توانسته شرایط محیطی را به 
نفع خود تغییر دهد. همچنین رقابت بین گونه‌ای با ساير گونه‌ها در 
تیمار کشت مخلوط سه گونه ماع از افزایش شاخص سطح برگ در 

این گیاه شده است. شاخص سطح برگ در تیمار کشت خالص (۴) 
تفاوت چشمگیری با تیمار کنجد رازیانه نداشت. در تیمار کشت 
مخلوط کنجد- رازیانه - لوبیا روند افزایشی ۴۸ روز پس از سبز شدن 
شروع و تا روز ۸۰ام ادامه داشته» سپس به ثبات رسیده و روند کاهشی 
در روز ۱۰۰ ام مشاهده گردید (شکل ۵). کوچکی و همکاران 
(2010 .لح اه ا16000) در مطالعه شاخص‌های رشد شاهدانه (,1 
۵ 00/11۵9)) و کنجد در دو نوع کشت مخلوط جایگزینی و 
فزایشی بیان داشتند که شاخص سطح برگ کنجد در طول فصل 
رشد در شرایط مخلوط با شاهدانه در مقایسه با کشت خالص کاهش 
یافت. طی این بررسی بیش‌ترین شاخص سطح برگ (۱/۳۴) کنجد 
در کشت خالص و کم‌ترین میزان آن (۰/۲۳) در سری افزایشی ۵۰ 


درصد کنجد و ۱۰۰ درصد شاهدانه به‌دست آمد. 


رنجبر و همکاران» بررسی آنالیزهای رشدی سه گونه رازیانه (۲۷۵0۲۵ اآبتنه0) کنجد(ست: ۱۵ 66907۷) و.. ۰ ۲۴۳ 
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شکل ۶- مقایسه روند تغییرات شاخص سطح سبز رازیانه در طول فصل رشد تحت تأثبر تیمارهای مختلف کشت خالص و مخلوط (۲1: 
خالص رازبانه. 8۳: راز بانه - لوبیاء 5۳: رازبانه - کنجد و 8۲5: رازیانه - کنجد - لوبیا) 
همه ماه امن ممص ممووعه ممته0 م6 هن ۱000 2۲62 همم امصصع 0صمه «موزندم‌صمن -4 .۲12 
(طوع - مصصرهوعو ‏ امصمع] ۳۲٩:‏ 20 مصووعو ‏ امصصع] :۲ وضوع0 ء امصع ۳۰ظ وممن ما5۵ امصصع] ۲۷۰) ۳۸۲۲۵۵0 
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۰۰ سب 1 
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2۸1061 ۵۲( 
شکل ۵- مقایسه روند تغیبرات شاخص سطح ب رت کنجد در طول فصل رشد تحت تأثیر تیمارهای مختلف کشت خالص و مخلوط (۹۷۲: 
خالص کنجد. 5۲: کنجد - راز بان 85: کنجد - لوبیا و ۳5۲: کنجد - رازبانه - لوبیا) 


20 6۲اب مصمهه )ماه اصمعلال مصت ممعوعه ممته0ع م6 هم 0ص همه وع۱ مصصووععو قصهم «موزوم‌همن 5 ۲۱۵ 
(صجع 0‏ امصصع] -ع20وعو :]9ظ مه وفع ع مصهومو :٩ظ‏ واعصصع] ‏ مصهوعو :5۳۲ وممنن 5۵16 مصهوعو :8) 


بررسی شاخص سطح برگ لوبیا در تیمارهای مختلف نشان داد خود بر کشت مخلوط زیره سبز و عدس بیش‌ترین شاخص سطح برگ 
که تیمار کشت خالص لوبیا نسبت به تیمارهای کشت مخلوط دارای را در تیمار کشت خالص عدس بیان کردند. قوش ( ,21 4 طومطن 
بالاترین شاخص سطح برگ (۳/۸) بود و پایین‌ترین شاخص سطح 6 کاهش شاخص سطح برگ بادام زمینی را در مخلوط با ارزن 
برگ این گیاه (۲/۰۳) در تیمار کشت مخلوط رازیانه- کنجد- لوبیا مرواریدی (.500 ۳۵50107 گزارش کرد. در پژوهشی دیگر 
به‌دست آمد (شکل ۶) که به نظر می‌رسد رقابت درون گونه‌ای موجود مشاهده شد که حداکثر شاخص سطح برگ ذرت و لوبیا درکشت 
در کشت‌های مخلوط بر سر منابع موجوده سبب کاهش سطح برگ خالص بیش ‌تر ازکشت مخلوط بود (2005 ,نا136001 162۷2۳ 


شده است. جهانی و همکاران (2008 ,.21 6 1201) نیز طی بررسی 
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شکل 1- مقایسه روند تغیبرات شاخص سطح بر ک لوییا در طول فصل رشد تحت تأثیر تیمارهای مختلف کشت خالص و مخلوط (31: 
خالص لوبیا؛ "181: لوییا - راز یانه, 85 لوبیا - کنجد و 1315: لوبیا- رازیانه - کنجد) 


20۱ مااانن مصمصه م)صم هه هبملت ممقوعو عصا همه مظ) مان 0ص ممیه اما هه قصم ممواوم‌صمن -6 ۲۱۵۰ 
(692006؟ ء [مصصع] -صوعه :9 ۳۲ظ 20 مصصوفمو مدع ٩ظ‏ ماع -صهعه ۳۲۰ظ وممنن مهو ضوع :۷ظ) 


اثر تیمارهای مختلف کشت مخلوط و خالص بر سرعت رشد 
محصول (001) رازیانه. کنجد و لوبیا 

حداکثر و حداقل مقادیر سرعت رشد محصول در گیاه رازیانه 
به‌ترتیب در تیمارهای کشت خالص (۵/۲ گرم بر مترمربع در روز) و 
کشت مخلوط رازیانه- کنجد و وبا (۱/۶۲ گرم در مترمریع در روز) 
به‌دست آمد (شکل ۷). به‌طورکلی» سرعت رشد محصول در تیمارهای 
کشت مخلوط پایین‌تر از کشت خالص بوده که این می‌تواند به‌علت 
وجود رقابت درون گونه‌ای بالا در این نوع کشت‌ها باشد. میرهاشمی و 
همکاران (2010 ,بل )6 تصصعطوه۷]1) طی بررسی خود بر کشت 
مخلوط زنیان و شنبلیله بیش‌ترین سرعت رشد محصول را در تیمار 
کشت مخلوط سه ردیفی شنبلیله گزارش کردند. 

نتایج این آزمایش در مورد کنجد نشان داد که تیمار کشت خالص 
کت پیش رین کاراین انفاده از نایم را شام داخه و قتار عنددی 
سرعت رشد در مورد اين تیمار ۲۴/۵۳ گرم بر مترمربع بود که در روز 
۲ام پس از سبز شدن به‌دست آمد. تیمار کنجد- رازیانه- لوبیا با 
سرعت رشد محصول ۶/۵٩‏ گرم بر مترمربع در روز دارای کم‌ترین 
مقدار بود (شکل ۸). 

کوچکی و همکاران (2010 وله 66 160006) در مطالعه 
شاخص‌های رشد شاهدانه و کنجد در دو نوع کشت مخلوط جایگزینی 
و افزایشی بیان داشتند که بیش‌ترین سرعت رشد گیاه در شاهدانه و 


کنجد به‌ترتیب در سری جایگزینی ۵۰ درصد کنجد و ۵۰ درصد 
شاهدانه و کشت خالص به‌دست آمد. 

بالاترین سرعت رشد محصول (۱۱/۸ گرم بر مترمربع بر روز) در 
مورد لوبیا مربوط به تیمار کشت خالص لوبیا بود که در روز ۶۶ پس از 
سبز شدن به دست آمد. کم‌ترین سرعت رشد محصول در تیمار کشت 
مخلوط لوبیا- رازیانه - کنجد با مقدار عددی ۳/۲۶ گرم بر مترمربع بر 
روز مشاهده شد (شکل .)٩‏ رضوان پیدختی و همکاران ( 1۲2۷20 
5 ,۵/00۱1) طی مطالعه خود بر کشت مخلوط ذرت و لوبیا 
بیان داشتند که بالاترین میزان سرعت رشد محصول در کشت خالص 
لوبیا (۱۷ گرم بر مترمربع در روز) به‌دست آمد. قوش ( ,.۵1 6 طومطن) 
6 نیز در بررسی کشت مخلوط سویا (مٌ 7۱۵ 0۵۱۵) و لیه 
هندی (مآ 601 0/45)) نشان داد که سرعت رشد هر دو 
محصول در کشت مخلوط در مقایسه با کشت خالص بیش‌تر بود. این 
محقق هم‌چنین در تحقیق خوده بیش‌تربن سرعت رشد محصول ر 
درکشت مخلوط ردیفی بیان کرد و هم‌چنین بیان داشت که با تغییر 
ترکیب کشت از خالص به‌سمت مخلوط ردیفی سرعت رشد محصول 
افزایش يافته است. 


رنجبر و همکاران» بررسی آنالیزهای رشدی سه گونه رازیانه (۲۷۵0۲۵ اآبهنه0) کنجد(ست: ۱۵ 5907۰) و... ۰ ۳۴۵ 
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شکل ۷- مقایسه روند تغیبرات سرعت رشد محصول رازبانه در طول فصل رشد تحت تأثبر تیمارهای مختلف کشت مخلوط و خالص(۳۷: 
خالص رازبانه. 8۳: راز بانه - لوبیاء 5۳: راز بانه - کنجد و 8۲5: رازیانه - کنجد - لوبیا) 


۸۵ 2۱ ۵۵ امه مان مصت ممفوعه ممته2۳0 عظ) مصتسل ۲۱۵6۵ 20۲۵۵ مرمن امصععا مصمه مودصم -7 ۲۱۵۰ 
(ظ2ع - مصرووعو ‏ [مصصع] :۳۲ 290 مصهومو ء امصصع] :9۲ مدع امصصع] ٩۳:‏ وممن عامو امصصه :۳۸) ومسبانن 
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شکل ۸- مقایسه روند تغییرات سرعت رشد محصول کنجد در طول فصل رشد تحت تآًثیر تیمارهای مختلف کشت مخلوط و خالص (۹۲1: 
خالص کنجد. :٩۲‏ کنجد - رازبانه. ۳5: کنجد - لوبیا و ۳5۳: کنجد - رازبانه - لوبیا) 


۸۵ 2۵0۵ اج و)صمصاههه )مهم ماکل ممص ممعوعو عصا ماع مه هام م۳6 )ماع ومنن مصصعععو و0صم مودصم -8 ۲12 
(2ع0 - 16261 -عصصرهوعو 9۰ 20 همه ء مصرهوعو :8 ماعصصع ‏ مصووعو :9۲ رممن عا۵و مصصهوعو :8) من 


۳۳۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰.۱۳ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۰ 


( دص . ع) عاد (اسصع وم 


1۲۵۷۲ ۵۱۲۱۵۲ ۱۵۱۵۸۱ ۵۵ 


شکل 4- مقایسه روند تغییرات سرعت رشد محصول لویبا در طول فصل رشد تحت تأثیر تیمارهای مختلف کشت مخلوط و خالص(3۷: 
خالص لوبی؛ 8: لوبیا - رازیانه. 85: لوبیا - کنجد و 8۲5: لوییا- راز بانه - کنجد) 
۵ 20۱ ۵۱۲۵ قامعا )مهن مت مموععه مصا هم مها متس ماد )مه من صعهه و0صمه «موزهم‌صمن -7 ۲12۰ 
(69206؟ ء مصعع] -رهع۱ ۱۲۹9۰ 20 مصصقومو -صهعه :8 ماصصع مدع :۳ظ وم ما۵و 62 :۷ظ) فمتانن 


نسبت برابری زمین بیشتر از یک می‌تواند ناشی از کارایی مصرف 
نور بالاتر در کشت مخلوط نسبت به کشت خالص باشد ( 12۷20517 
0 .21 6). ارزیایبی تیمارهای کشت مخلوط و خالص با استفاده از 
نسبت برابری زمین و بر اساس حداکثر سرعت رشد محصول نشان 
داد که حداکثر این نسبت در تیمار کشت مخلوط لوبیا و کنجد به‌میزان 


٩‏ به‌دست آمد. به‌جز در تیمار کشت مخلوط رازیانه- کنجد که 
کمترین میزان نسبت برابری زمین ر به‌همراه داشت» سایر تیمارهای 
کشت مخلوط نسبت برابری بیش از یک را نشان دادند که این 


می‌تواند بیانگر برتری کشت‌های مخلوط نسبت به خالص باشد 
(جدول ۲). 


جدول ۲- مقادیر نست برابری زمین (۲۳) در تیمارهای مختلف کشت مخلوط رازیانه. کنجد و لوبیا 
٩6921016 200 ۹‏ و6006 و۲۵۵)06۵)6 مطا۱0۵۲۵۲۵۵۵ )066ص رخاانا) ما۱۵ )صعاه نیو فا ۵۶ ۸000۵۷۵۲ -2 12016 


تیمار عملکرد نسبی رازیانه 
1-29۹0( 
رازیانه- لوب 054 
موه ۲۵۵۵۱/۲ 
کنجد - لوبیا 5 
صجهظ/م2وع٩‏ 
کنجد - رازیانه 043 
اعصوع۳ /محطع5ع٩‏ 
کنجد - رازیانه - لوبیا 031 


صوهظ /اعصصه ۲ /عحصعوع5 


نتیجه گیری 
چنانچه گیاهان موجود در مخلوط بهگونه ای انتخاب گردند که 


حذاقل رقایت درون گوثه‌ای را دافته بافتند پر سر تیج‌های مشعرک 


۸۵ ۲۵۱2۱۷ آممصه۲ ۰ ۱۷۱۵۱۵ ۲۵۱۸۲۱۷۵ 26و۹۵ .۰ ۷۱۵۱0 ۲۵۱۸۱۷۵ صحعظ .1۱2610 )صماهنتن۲ 12۸0 


۶ کل 


1017 053 
109 0.50 
0.70 2 

104 027 


رقابت نکنند. در این صورت به‌نحو مطلوب از منابع موجود استفاده 
می‌گردد. کاهش رقابت بین گونه‌ای سبب افزايش فتوسنتز, افزایش 
رشد به طبع آن افزايش سطح برگ تجمع ماده خشک و در نتیجه, 


رنجبر و همکاران» بررسی آنالیزهای رشدی سه گونه رازیانه (۲۷۵0۲۵ آبتن06) کنجد(ست: ۱۵ 6۵907۲) و... ۰ ۲۴۷ 


افزايش سرعت رشد محصول می‌گردد. همچنین بالا بودن نسبت سایر تیمارهای کشت مخلوط برتری داشت. به نظر می‌رسد کنجد در 
برابری زمین در اکثر تیمارهای کشت مخلوط می‌تواند حاکی از برتری این تیمار از لوبیا به‌عنوان یک گیاه تثبیت کننده نیتروژن, تأثیرات 
این نوع کنر ۰ ۱ ۰ به کش ۰ خالص باشد. با توجه به این ۰ ۲ مثبت پذیرفته ای 


تیمار کشت مخلوط کنجد - لوبیا با نسبت برابری ۱/۰٩‏ نسبت به 


۱۱3 30 


353-0۰ :33 رهاظ 0۶ واقممض ,طا«مم تصقام مج 12 ادعتعصا فصنامم‌صدرمم مق ,1919 وباط. ۷ مطفحصتاه۱2ظ 

۰ :1۱ .وماو8 کصهان ۵۶ وم مه ممتاه»ماله ممطانهه بطاه«م0 .1989 ویک رفصطه۱11 ۷۷ 20 رصط وعفصمم ریگ.لظ رمالمتتعت 
327-۰ .00 ر1000۲ رالقاط ,م1اه)صعصصت تافص صرح )۲۷۵ ۳1610 :برمع۵10ع۱ لمهتممامتوبوطط مصقاظ (0۰ظ) وله اه پمتوع۳ 

۰ ۷۵۲۱۵8۵ تمممانمد ,و0۲۵۵ ۱۵ رهم مصامن0تتهاصا ۶0۶ ولو راممم مه ممزوهب1 ل162اواهو ,1993 ,۲۷۷۰1۰ ,۲۵06۲6 

1-1۰ :42 جممم‌تهخ ما وممصهن مخ .کهورگ مطامممن عامتابهه ما ومزمصمزمه اممنع1010ظ .1986 ریق ,۲۲۵1618 

و1655 7الک۷۵ ۱۲ هاگ ۱۵۳۵ م1 .عتصهاظ وم گم لهمزع۳۳۹۱۵01۵ .1985 ومایک ملقط۱۷1)0 200 ر.ظنک ر6۵ت2ع۳ م.ظ.۲ رتهصت02 
۰ ۸۵69 

۳۱۱۵116201005 مرلاممزمو. او امقاظ عصهاظ ومین گم رومامتونوطظ .1988 وسایک مالطم)۱۷1 200 رظن ,۲۵2160 م.ظ.۲ ص02 
یک ,00۲0 

6000061108 مط/0۲0۵۳ .2006 ویکایه م16۲2 200 ویک. مئلتاطله ویکلیک ودرطلمم00صقظ و تصهدما۱۷ ریکا.ظ مطفمطت 
۶ 1666۲ بل ,1.412 ۵۶ وملمم 0رته-نصهو صا موه مصانن0ت0متعص1 ۵1۵۵0۲۵۵۵ /۹0(/۵۵2۲ طا فعتممصمعي هه عهه‌اصه20۷ 
,90-7۰ :96 ط2عوم1 دوم ۳1610 .اهمججع‌م‌مصههه اصهتاناط 

60 ۰۷6 هه (601000۵7۱2 0۵۵۵۲۵ فاتطمحصقهطه ۵۶ مصامن0؟0تعاص1 فامعمروه آههنوما۲۵۵ ۵۶ بو ,2004 1۷۰ ره 
بلفططف۱2 ۵۶ الیمه دنا توسملع۲ مستلنمتهض ۵۶ ولنمه؟۴ رولومطا . ,۱/۹6 بعتیتصفمط ادن (عتاهصهنره عابلتهاص) 
(تمصحصنه طکنام‌م۴ طد صفزوته۳ م1) بصق! ر‌فططوع]۱۷ 

۶ هه ممامم0هعاصا کممتعنل ۵۶ مموتنهم‌مهمن .2008 وب رتاهالمط۱2 اتتفعدل لصه رخ رتلعط۵0مک ری مهد 
0 .67-78 :6 طمتجعوم۳ 2۵۵5 ۳۱۵۱0 0۶ امصتیام؟ ححتصه1 ۱۷۰(۰ وزههزایت کمیصل) 1تاصع1 مه (م تن تست صنصته 
(رتحصصنگ طفتاعمظ طه معتعتع۲ 

۶ م66۵۱ 1 .2000 و(0۶۰ظ) ) وتتا0لا00 20 ریخ متتطها۳ ریق موطهعها ت4مصصوطم طفهطاطهنا ریم رکتطفصه۲ 2 
(صهوتع۳ 12) .۵0 222 مصوا رقو۶6ظ الوتع تما 0مططعع]۱۷ رل‌قطال .(صمت‌فاعصه) عمام10100عط1 

۰ ۱۷۱۱۵۵ صرم0مص مه ۵۱0 ۵ میاه مزع ۱۵۱20۷۵ مه )موه وم :1991 و۲۱۰۷ رقنا910010 4ص2 .۷.۳ متحطاتفگ 
,13-0۰ :42 طمتمعوم؟ امبانه‌ته۸ ۵۶ امصصیامل ممتله دیش 

صحتصو .قصمه‌ارمو ۶ طا«مع وم محصتوع۲ 1۳120100 0۴ ۴۴۲60۲ .1990 ویک ,تقاط عرمطک صه .۷ رتصتتفک رب رتطفظ 0002ط 
۰ 24 1 وتحاصبا کعمصممه امتایمته۸ ۵۶ امصیامژ ممتصو .وعمممزم٩‏ اجتبانه‌تته۸ ۵۶ ماه[ 

۰ 183 ره رووهعظ وتفته/تصنا 40مصطفه یفطل .عم فط ممتالم۵0 .1996 و(.06ظ) ,۷ رطهرحصوظ مه ریق ,000 

٩. ۰‏ ملطه‌ز۹2 م۷ 24 رتتتامصلع1 اطمی رگ مطقطانه مه وگ ماقصهتمطک ی متاهالمط۱/2 تطتعودهاط ریق و000 
عط070۲0001تاص1 طا رم ت۱0 0۱۱۱کعگ) محصوکعو صه (م مبامی کنطا۵۵)) محصهط ۵۶ وعم4هص1 طابمع گه ممتامتاه۳۷ 
( تمه طوناعحظ طازبه حمتفعظ م) .30540 :2 ووماممعمبهه که آممتبمز ,ععتنعو 200 فصه عصعجصعم‌هآمم۲ 

5 ۳۱0۱0 مطامممهعاصا مناد ههمانر0و/اصتحصتممرمرومر ما 10ع۷ زرم لهتامه‌فوظ .2003 وی متأاه‌تهزمع۱۷۲۵ 0ص ری رفع۱۷]۵1 
229-0۰ :84 1۵562۲0۲ 

۵ 0 ۱۵0۱6۵ امه گم حمتامیتآه۳۷ .2010 .۷۲ )۱۷۱۵۳2112 171وععا 20 ی مقوته( ریق رتاهط۵0مکا وگ مته‌طفمط۱۷1 
5 ۳۲۱6۵۱ ۵۶ میم مهتصج. ,عسانه‌توه متصمعنه مه 0عقوه مطامممتهتعاصا فص مساالنه. معنام ها عامعتمنامع 220 
(وتقصصصصیگ طوتاعصط طاذ صموتع۳ م) :685-694 :7 1۵562۲0۲ 

1) .0 260 رصح رکوع:ظ ازفنهننا 0مططعه رل‌قطدل .قعووعم۵عظ 0۳۵۷ وم مصتاام۱۵0 .2000 و(ظ) ,1۷ ۱۷22112 تعتعوهل 
(۳۵۲9121 

۰ افاو پچجمجمتيه همه قمع اماانصط عقوم مصتامصصتاو ,1991 و).0 .۲یکایا رد۳۱۵ 204 .۰۷ و۷۷۵۵ .۷۷ ,۳2۱0۵ 
937-1۰ 

همع طهنط ممتطاصومی فممتاتلجمم نامرصا- 10۳ صا کورمتم‌تماطا کهع/ ۳6۵2 .2012 و.ما رکله۱۷]۵1۵۳ 240 ,۷ ر2206ظ و.ظ ,۳۵۱261 
39-۰ :40 مجمي۸ ۵۶ هسام مهمومباط .عامومرما آماممصممتتصی ما هصق وعمصهمط01] 2۵ 

ر110651 ,۵۵ بصهعها مضه یم که تصمصصه‌م‌مهته مماممم نصا امن ۵ مموتتهم‌مهمن .2005 ریگ رهظ هه2۷ع۴۵ 
(تقصصصصی فاعم ره صقزفنعظ 1) صفی همم رتهب نصا تد۳۵۲00 لته ۵۶ عععلامن 

(صدزوه۳ م1) .۵ 432 رصوت ر‌مططهه۱۷ روهظ زازویهب نما 0مطحل .بجع10۱0ونوظظ ومین .1989 و(,05ظ) ۸ متکاعطه0مک ریت بهزص‌صتع 

عتصقام متاهصهمه مه امامل0عدط ۵۶ مملمن0عاصا گن آمهمرحصا .2011 ریا رقطصصلوماوظ مضه رت رطقصصقک ریک رافاظ رو مقطاه‌زن۹ 
۰ 1۱ متاماصهاجم رم 6۵0 4۵6۵) اناجمهنه طصا پمصماهتگله موی ومتاموم۲ هم طمهمتوه عصتصنه متصمعته. ۳ 


۸ نشربه شنا کشاورزی. جلد ۰۱۳ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۰ 
نشر یه بوم سی ی ‌ِ 


78-۰ :33 ۲۶۵0669 مه دومع 1هتتا دنم 

۲٩۲۱۲۵1۳, 0۵۰ ۰‏ 01۳۵21 رقو۶6ظ تمهت نصا ممهتطاصمت رعصامنممتمنص1 ۵ بوومامع۴ م18 ,1989 ,ر0ظ) . رتععصطتع0 ۲۷2 

۰ .0058ظ)عجط 176)مصع) اه چم کتعهدامرجصه 0عوهعتمص فصج متصصیام طذ قصعهه هملمممتمتعنصا ۵۶ ممتاهبله۴ :2011 و.لظ رتتا 2211 
(تمصصیه عنم م۴ طز صهزوتع۳ ص1) .۵ 131 رصق ر‌مططوه۱۷ ۵۶ بازوهب نصا تو«۲00ع۴ رفتفعط 1 


نشریه بوم شناسی کشاورزی سح 0 09۲۱۸۵۱ 
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امع م1000 ۵۶ وععنلصا طامرع ما ۵۶ اصمجرووم‌ووه .2021 و۷ ۱۷۲2۳2112 ز7اعععا 20 ربق متکا00مک و.ظ وتهطاز؟ 


0 ماو ۷۵/۵۵ ۵0کهر/ظ) صووها. م4صه (یه0 حمعععص) مصصققعه ۱۷۷۵/۵۵ «ساآیت۳۵۵۳) 
*13)2(:237-0 


(1-۱ 

,ات60 ۷۷۵۵0 24 ندعم ع۵ امعگه متاقصحتل فا 10۲ ممنامه۳ج لهم0۱021مع-0وه ۷۷۵1-1000۵ 2 و1 قطلم12]6۲0۲00 
عمط ۸ .مصهمه موب (صععمتانه هه عماج رممتاهته) وعمتنموعر همتم‌صمطمه وه ۷۵ وه 0۳۵000 عصافهع1001 
عص 0ص از تمطعنط هه 4زا۵ راطاماوهيم فتاه اتوعن ومزمعمو 0ععهععمصا ۵۶ فیاناوع؟ مطا هه قامعلله لململممهه 
01 ۲۵/6 مطا مامتان 10۲ وعمنلص1 فع۵۲۵۲10 فلورلممه ط0ع مرمته رصقط مظان فص مر .عملهعمرو امعهم‌م‌صرهع 1220۲6 
۱۵2۲ فجصععع 1۲ .و2۷76ع1 ما زلتملنه‌تانهم رعصعععه عقعطاه عط مه تعااقصط ول که ممتاهه‌مااه فصه ممتام۳00ه هناهد 
تعطونط ۵۶ مصت‌مماوه0صا هه عم ابقه‌ونه و۵ 4لبامم وصهاه متیام تتعطع مه ۲۵120۷6 فمتمعمد 16۲0۲00۵۵0 ۵۶ 1001065 
۰ 0۲۱5۵ 11۷ 0۲۵ص ۵ 0۲۵000۷ 

0ص وج ۳/۵۱۱ وج طم0تامعملله تمتمصهر بل مج قممنلصا همم ۵ مموتنهم‌صمن. قه رتاو فنطا ۵۶ ع۷۵تاموزد0اه م1 
۱۱6 66500۵) محصجوهه مه (عز۵ع/۷ ۵6۵016:/) صههها مدمه و۱0 آ۳۵۵) امصمع؟ که منو؟ اصماهتناوع 
۰ 2ظ0۲0001 0ص ری متاتاممممق 1 20۲۸ 


۱۷۲26۵۲۵۱5 20 ۵۹ 

۷۵ هه کهملاهناوع۲ معط اد صهلوع ماه فاقمامهم 0م2نمهم0مصهد. قه. 00نقههم. قه9 . )مممصلهمونه _ مطز" 
40 ظو ,رظ۴ ۵۶ ماع 1:1 1 مصاوم10000 «۲۵ ر(ظ) صقوها فسیامر ور8) مصصعومع معباور ب(۳۲) امصمع متام منت اما فامماهع0 
21 .1605107 صرح 0206 مصتاصهام 0ع4ممممهممع۲ ما 90 ۷۷/۵۲۵ کامعصامع ال .,ظ۴9 ۵۶ ممعاص1 1:1:1 وه [۷۷۵1 و2 ۲٩‏ 
لح ولهبهنصا راهع ۵ ما قاصقام 0عامع(عو زلحجرمل‌صهر 5 ما 0عمصهد متع ]ماو مه ۵ فلهتعه‌امصه م0صنامتوع0۷طا2 
(1(۳) تماق ول صاممممهاج تماما مه (ل0۸)) 1۳06 همه گقع1 مومت .۵0ص همع مصتست. وفصصتا و5 ۲۵۵6۵460 
عصتاط بط 0عتمصصتاوی م۷۵ ۱۸۱۲ مج لصا ۵ موتنامم منز .عاماجر 10010700060 0ج مامق صا ومزمومد طمهه 07 28281۲60 ۷۷۵۲۵ 
ع :0016) ما۲2 20 وم ۲۵٩۵60۱۷6‏ رفع01ع۵٩‏ 626 10۲ ومبال۷2 60تباومع‌جه فطا ما فمتاع‌صی 10محصصوزه مه علمهم متاوع10 
۵ 6016و 0۶ ۷۱۵۱4 متصطمممعظ .صمتامص 0زمصونه عطا ۵۶ 0۵۷2۷۵ او مطا که 60امصتاوی ۷۵5 ومزمعمو طمهه ۵۶ (071 2 
م1000 رم (کاطنا) وله امماه نومه معا ۵۶ ممتاهانملمه تم 0وفیا قمع قامام قامطاه مط) عصتاوه7 2 رها 0عتناع2۵ 
2( 


م۱ 200 و6اناوع۲ 

0 همهم مطامم00اصا صا تع1۵0 ۱۸۵۲۵ وعمتص1 طاهمع فطا روعامعمو 0160بتای له عم تقطا 0ع«مطو فااناومی۴ 

۷۵۵ 160861 10۲ ( هصرع 5,2) ماع امه ومتن قمع رصع 184.6) عالقه ول ب(1:28) که ات۱۷ ,عمبلنهمصمههر 
130۷776۷۵۲ ,1۳4010100 امصصع] - مصصجوهو معط صاً 0مصلهاهان و۳۷2 (4:2) اه )عمطاع‌نط مطا رمصصهوعه ۳۵۲ ,صهاو متنامر ص 07۵0وها0 
۶ 4صهاه منم مطا ما 4ممنجمج مه (ا تمصع 24.5) ماقد طاعمع ومتم فصح (تصصع 1023) تافص تون مصیاص ۳2 
حد ۵60وهان ۱۷۵۲۵ ۲۵6 طا۲7مع وم صرح تمه و 546.39) تعتافمط توت ر(3.8) له حبتحتحفحظ رصقهواً ا مراتقاتستا .عحصعوعو 
امصصع؟ ۶ه ( رد0 خص ع 1.6) مفقد امه من جح تم و 54) متفه ول ر(0.61) هم اقعبهم1 معط ر۲۱۵۳/۵۷۵ ,4صهاو متبامر 
7۷ ,(3.24) ۵ صبصتصتمه مد .۲۵9۵60۲۵ رکم0۲0عاصا صههع‌ه-ممهوعو-[مصمع مه مصصحوعیامممع؟ صا ۵0تموهان ف۱۲2 


,۱۱292 ۵۶ اهتنا زوم۳۵0 رومماممه وم ۵۴ تصملبتو ,حابطظ 1 


1 رد)۷ ۵۶ اهتنا توم0و۲ مهو ۵۴ لنمه۲ ,وه مامصهماههخه ۵۶ اصمحانهمون ررمووع]۳۲0 -2 
(001۱6(,۵6.1مع له :اتمصرط تمطاتتظ عصل‌مممروعتمن) -۳) 
2( :101 


۳۵۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۳ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۰ 


-امصصع رها -عصصهوعو -امصمع مز 0مصتهاهان ۵۵ مصقومو ۵۶ (2.02ع 6.6) مفعد طا«مع ومتن 4ص (ختصع 286) تماق 
طسمع ومت مه (تصصرع 110) تعااعجه ول و(3.08) لصا صتصصتصتمه م1 .جلهتامعموع1 رصقهه -عحصقوعو -1مصمق همه مصقوعو 
,41665ص1 طاتمتع تما مط ماتمروون ,مها وه -عصرقومه -أمصصع ها ۵0تعوهام ۱7726 مصصقوعو ۶م ( حلص ع 3.26) 1۵66 
۶ حمتافم۱1ه تع۲۲عط مطا مصا«مطه صقعه - مصرووهع ها (1.09) مبیله۷ اومطهنط ه طاز وممتمتعاصا له ما 1 اقطا هتم وه کر[ 

٩۵۵0168 ۶ ۵008‏ )صمصمرصرمع رمع اوه ماقم توت 


0۵۵۵0 


امه بویت ۵۶ ماه لته فمطا رلهمم0تمتعاص1 ۷۵۵ فمامومو م۱ 10۷۵۲ ۷۵۵ 001۴ 0ص 1۱۷۲ بلضا عظا ۲۷/۵۲16 

0 1۱620106 وهصهاه متام اه 0هتدم‌ججمن قح تعطهنط رم‌۵ه2۷6 ۵۵ ,2896 ]200 و2۵ هکره ممامم000اص ۵ ممتامت۴00ه 

۲ امعلله اصحه‌طنمعله مظ فقط و0۵عععتصاً ماما وملهعصو ‏ لستطا عطا ۵ ماه .تامنلمتم تعطهنط 109۵ ]ومصلج 

۷ 10821)م ۱ 250عععمص1 مه واتق لقصمتاممیظ مفیعت ده وعزمعمو مصتونا اقط) عصهعو 1 ۲۱۵۳۷۵۵ .رتم2۳۵0 
که اوری مصامن0؟0 ما1 ۵ ال ص0۳۵ تعطونط وفییقه 8لنامم 


0 60۱۷۵۱6 مصق1 رممامم000 1 م1 رلضا راممه۲ ماه 2۳0 0۲۵۵ 156۲۷۵۲۵۵۰ 


